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)

数学(四)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）设 在( )xf ( δδ ,− 内可导，当 0≠x 时， ( ) 0≠xf ，已知 ( ) 00 =f ， ，则( ) 20 ='f
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（2）设 在 内可导，且)(xf ),( ∞+−∞ 2=′
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，则常数 =c          。 

（3）设广义积分 Adx
x

=∫
π
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 ，则广义积分 =∫ dx
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     。 

（4）若向量 能由向量),,0( 2kk=β )1,1,1(1 k+=α ， )1,1,1(2 += kα ， )1,1,1(3 k+=α 唯一

线性表示，则 应满足        k  ． 

（5）设 321 ,, ααα 是 3维列向量，记矩阵 ( )321 ,, ααα=A ， ( )123 ,, ααα=B ， ，

已知

BAC −= 2

1=A ，则 =C         ． 

(6) 设随机变量 X的概率密度为 
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若使得 , 则 k的取值范围是__________ . 3/1)( =≥ kXP

二、选择题（本题共 8小题，每小题 4分，满分 32 分，在每小题给出的四个选项中，只有

一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）设函数 连续，在 可导, 且( )xf 0x ( ) 2
00 xxf = , ( ) 00 2' xxf > ，则存在 0>δ ，使得

（    ）。 

（A）函数 在 (( ) 2xxf − )δ+00 , xx 内单调增加。 

(B) 函数 在( ) 2xxf − ( 00 , xx )δ− 内单调减少。 

(C)  对任意的 ( )δ+∈ 00 , xxx 有 ( ) 2xxf > 。 

(D)对任意的 ( )00 , xxx δ−∈ 有 ( ) 2xxf > 。  
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（8） 设 ，则二重积分10 << R ∫∫
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（9）定积分 dx
xx∫ +
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的值为（   ）。 
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（10）已知函数 在点 的某个邻域内连续，且),( yxf )0,0( 1
)(

)(),(lim 22

22

0
0

=
+

+−

→
→ yx

yxyxf

y
x

，则

（    ）。 

(A) 点 不是 的极值点   (B) 点 是 的极大值点 )0,0( ),( yxf )0,0( ),( yxf

(C) 点 是 的极小值点   (D) 无法判断点 是否为 的极值点 )0,0( ),( yxf )0,0( ),( yxf

（11）设 由方程 确定，则 在点 的两个偏导数( , )z h x y= xyze x y= + + z ( , )h x y 0 (0,1)P

(0,1) (0,1)h h
x y

∂ ∂
∂ ∂

和 （     ）。 

（A） 分别等于 。       （B） 分别等于 0和-1 1− 和0。    
（C）  都等于0。           （D）  都等于 1− 。 

（12）设 21,λλ 是 3 阶矩阵 的两个不同的特征值，A 21,αα 是 的属于A 1λ 的线性无关的特

征向量， 3α 是 的属于A 2λ 的特征向量，则 31 αα A+ ， )( 32 αα −A ， 31 αα +A 线性相关的

充分必要条件是（   ）。 

(A) 01 =λ 或 121 =λλ            (B) 02 =λ 或 121 =λλ  

(C) 01 ≠λ 且 121 ≠λλ            (D) 02 ≠λ 且 121 ≠λλ  
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(13)  设 ( ) ( ) ( )
3
2,

4
1|| === APABPBAP . 则（    ） 

    （A）A与 B 独立, 且 = 5/12; ( BAP ∪ )

)

（B）A与 B 独立, 且 P(A) = P(B) ; 

（C）A与 B 不独立, 且 = 7/12 ; ( BAP ∪

（D）A与 B 不独立, 且 ( ) ( )BAPBAP || = . 
（14）对于任意二事件 A和 ,  (   ) B

(A) 若 , 则 一定独立.  (B) 若0/≠AB BA, 0/≠AB , 则 有可能独立. BA,
(C) 若 , 则 一定独立.  (D) 若0/=AB BA, 0/=AB , 则 一定不独立.  BA,

三、解答题（本题共 9小题，洪分 94 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。） 

（15）（本题满分 8分）设 ( ) ( )∫=− 4
0

2 2cos
π

dxxfxxf ，求 ( )∫ 2
0

π

dxxf 。 

（16）（本题满分 8 分）设 在)(xf ),0[ ∞+ 内可导， 1)0( =f ，其反函数为 ， 且满

足 ，（1）求 ；（2）求 . 
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（17）（本题满分 9分）求 ( )∫∫ ++
D

dyyx ,22 σ 其中 D是由圆 和 422 =+ yx

( ) 11 22 =++ yx 所围成的平面区域（如图） 

 
[ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（18）（本题满分 9分）某公司的一个研发部门研发甲乙两类高科技产品，甲类产品可有 x个

品种选择，乙类产品可有 个品种选择，限于研发能力，甲乙两类产品的品种需满足

， 若 每 季 度 研 发 甲 乙 两 类 产 品 对 该 公 司 产 生 的 效 益 函 数 为 

（百万元），问： 

y

9≤+ yx

22224),( yxyxyxf −−++=

该研发部门每个季度应如何制定研发策略使其效益最大？该研发部门每个季度潜在的最大
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风险（亏损最大）是什么？ 

（19）（本题满分 8分）设 ( ) ( )xgxf , 在[a,b]上连续，且满足 

( ) ( ) [ ) ( ) ( )∫ ∫∫ ∫ =∈≥
b

a

b

a

x

a

x

a
dttgdttfbaxdttgdttf ,,,,  

证明：  ( ) ( )∫ ∫≤
b

a

b

a
dxxxgdxxxf .

.（20）（本题满分 13分）设 是齐次线性方程组（I）的系数矩阵，

是齐次线性方程组（II）的基础解系，已知线性方程组（I）与（II）同解． 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−

=
213

714
1026

a
A

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

1
c
b

β

(1) 求 ；(2) 求非齐次线性方程组cba ,, β=Ax 的通解． 

（21）已知矩阵 的秩为 1，且 是 的一个特征向量， 
⎟
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(1) 求参数 ；(2) 求可逆矩阵ba, P和对角矩阵 ，使得D DAPP =−1
。 

（22）（本题满分 13分）设二维随机变量 , 则 )5.0,2,2,0,0(~),( NYX

  (I) 求 U＝ 的密度函数. 2X

(II) 求 与 的密度函数. YX + YX −

(III) 与 是否不相关？说明理由. YX + YX −

（23）（本题满分 13分）假设随机变量Y服从参数为 0>λ 的指数分布, 随机变量 

       2,1
,,1

,,0
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kY
X k

若

若

求 (I)  X1，X2的联合概率分布;     

    (II)  X1和X2的相关系数r; 

 (III) 设 相互独立，且都与 Y同分布，试求 n足够大时nYYY ,,, 21 L ∑ == n
i iY

n
Y 1

1
的近似

分布（要求指明近似分布的参数）. 
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