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数学(一)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）由 zxyzxye z ++= 确定的隐函数 ),( yxfz = 存在的充分条件是            ，

曲面 ),( yxfz = 在点 )0,1,1( 处的为切平面方程为                    ，

),( yxfz = 在点 )0,1,1( 处的梯度为                      。 

（2）定积分 dx
xx∫ +
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1

的值为         。 

（3）设 },),({ 02222 >≤+∈= ttyxRyxDt , ),( yxf 在 tD 上连续，在 tD 内可微， 

1)0,0( =f ， tD 的 正 向 边 界 为 tC 。 若 ),( yxf 在 tD 上 满 足 方 程  
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aA ，其中 a为常数，已知存在 3阶非零矩阵B满足 0=AB ，

则矩阵 A的秩 )(Ar =        ． 

（5）设总体 X 服从正态分布 ( ),, 2
1 σµΝ 总体 Y 服从正态分布 ( ),, 2

2 σµΝ  且两个总体
独立. 从总体 X 和 Y分别抽取容量是 n1和 n2的简单随机样本, S1

2和 S2
2分别是它

们的样本方差，则  =+ )( 2
2

2
1 SSD  ___________  . 

（6）设总体X二阶矩存在, X1, X2, K,Xn是其简单样本，样本均值和方差分别为 2SX 和 . 

如果 X 服从 ),( θθ− 内均匀分布, 0>θ , 则θ 的矩估计 =____________。  

 

二、选择题（本题共 8 小题，每小题 4 分，满分 32 分，在每小题给出的四个选

项中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）设函数 ( )xf 连续，在 0x 可导, 且 ( ) 2
00 xxf = , ( ) 00 2' xxf > ，则存在 0>δ ，使得

（    ）。 

(A) 函数 ( ) 2xxf − 在 ( )δ+00 , xx 内单调增加。 

(B) 函数 ( ) 2xxf − 在 ( )00 , xx δ− 内单调减少。 
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(C) 对任意的 ( )δ+∈ 00 , xxx 有 ( ) 2xxf > 。 

(D) 对任意的 ( )00 , xxx δ−∈ 有 ( ) 2xxf > 。  

（8）设 )(xf 在 0=x 某邻域内有二阶导数，且 0)0( =f ， 100
cos1

)(lim
0

=
−
′

→ x
xf

x
，则（   ）。 

(A) 0)0( ≠′′f ，且点 ))0(,0( f 是曲线 )(xfy = 的拐点 

(B) 0)0( =′′f 点 ))0(,0( f 是曲线 )(xfy = 的拐点 

(C) 0)0( =′f ， )0(f 是 )(xf 的极小值   

(D) 0)0( =′f ， )0(f 是 )(xf 的极大值 

（9）设 )(xfy = 连续，且 )(xf ′ 如右图所示，则 (   )。                  

(A) )(xfy = 有 3个极小值点， 

1 个极大值点，1个拐点            

(B) )(xfy = 有 2个极小值点， 

2 个极大值点，无拐点 

(C) )(xfy = 有 2个极小值点，2个极大值点，1个拐点     

(D) )(xfy = 有 1个极小值点，2个极大值点，1个拐点 

（10）设 )(xf 为严格单调可导函数， )(xg 为 )(xf 的反函数，令 

∫
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dttxfxF ，则 =′ )(xF （     ）。       
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（11）设向量组 321 ,, ααα 线性无关，则下列向量组中线性无关的是(   ) 

(A) 133221 ,, αααααα −++            (B) 3213221 ,, ααααααα ++++  

(C) 3213221 2,, ααααααα ++++      (D) 133221 ,, αααααα −−−  
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    （1） A与B相似且合同；（2） A与B与C相似；（3） A与B与C合同，则（  ） 
(A) （1）（2）正确，（3）不正确；  (B) （1）（3）正确（2）不正确 
(C) （1）（2）（3）都正确；        (D) （1）正确（2）（3）不正确 

（13）设总体 X ∼ )5.0,( 2µN ， nXX L1 为简单随机样本，要使 µ的 95％的置信区间长
度不超过 0.6，至少要取样本容量 n为（     ）。 
(A) 10   (B) 11   (C) 8   (D) 3 

 

（14）设三个事件 3,2,1, =iAi 两两独立, 令随机变量 iX  

3,2,1,
1

1
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反之

发生如果
 

则 一定有(      ) 

(A) 3,2,1, =iAi 相互独立;         (B) 独立与 321 AAA ;  

(C) 321 XXX 与+ 相互独立;         (D)  3 3
1 Xe X −与 相互独立.    

 

三、 解答题(本题 9 小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算

步骤.) 
（15）（本题满分 10 分） 

求解二阶微分方程的定解问题

2
2

2cos sin ( )

1( 1) , ( 1)
6 2

d y dy dyy y
dx dx dx

y yπ

⎧
+ =⎪⎪

⎨
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⎪⎩

。 

（16）（本题满分 12 分） 

已知函数 )(xf 具有 2阶连续导数，且对任意的光滑有向封闭曲面Σ，都有 

0])(2)([ =∧−∧−∧′∫∫
Σ

dydxzedxdzxyfdzdyxfe xx
。 

（1）证明对任意的 x  有 xexfxfxf =−′+′′ )(2)()( ； 

（2）当
3
1)0(,0)0( =′= ff 时，求函数 )(xf 的表达式。 

（17）（本题满分 10 分） 
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,证明：

f x f x x x( ) ( ) ln ln( )+ − + − =1 1
6

2π
。 

（18）（本题满分 12 分） 

已知积分 ∫ ++
L

dy
x
xfdxxxyx )()sin( 与路径无关， )(xf 为可微函数,且 0

2
=⎟
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⎛πf , 

(1) 求 )(xf ; 
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(2) 对(1)中求得的 )(xf ,求函数 ),( yxuu = 使得 dy
x
xfdxxxyxdu )()sin( ++= ; 

(3) 对(1)中求得的 )(xf ,求上述积分,其中积分路径为从 )1,(πA 到 )0,2( πB 的任意

路径。 

（19）（本题满分 11 分） 

设空间区域Ω由 22 zyx += 与
224 zyx −−= 围成，求Ω的形心坐标。 

（20）（本题满分 10 分） 

当参数 tp, 为何值时，非齐次线性方程组 
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    有解，无解？有解时，求通解． 
（21）（本题满分 11 分） 

设 A是 3阶矩阵， 321 ,, ααα 是 3维向量，若向量组 321 ,, ααα 线性无关，且 

3211 22 αααα ++−=A ， 3212 22 αααα −−=A ， 3213 22 αααα −−=A ， 

（1）求矩阵 A的特征值； 

（2）设 EAB −= *2 ，其中E是 3阶单位矩阵， *A 是 A的伴随矩阵，求B的行列式 B  

的值。 

（22）（本题满分 9分） 

用两个独立的同类设备分别组成串联、并联及备用（即当一个接通的设备不能工作

时系统立即自动接通另外一个备用设备）系统. 如此类设备的寿命为参数是λ的指数

分布, 试求系统的寿命分布.  

             

 

（23）（本题满分 9分） 

3个袋子各装 r+b只球, 其中红球 r只. 今从第1个袋子随机取一球, 放入第2袋子, 再

从第 2袋再随机取一球, 放入第 3袋子并从中随机取一球. 令 
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反之

次取出红球当第
. 

则 (I) 试求 X3的分布;     

           (II) 设 r=b, 求 21 XX 和 的相关系数ρ. 

 


