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数学(一)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）已知 0)0( =f ， 3)0( =′f ，则 =−
→

)(
1

0
)sin21(lim xf

x
x               ． 

（2）曲面
2 22z x y= + 在任意一点 ( , , )x y z 处的法向量为           ，与平面

02 =++ zyx 相平行的切平面方程为             。 

（3）微分方程 0214 =′−′′+′′′ yyy 的一般解为                        。 

（4）设
⎩
⎨
⎧

=
=

Ω
0

2
x

z2y
是由曲线  绕 z轴旋转一周而成的曲面与平面 4=z 所围成的立体。则

dvzyx )(∫∫∫
Ω

++ 22 =         。 

（5）设 ( )T1,1,1,2=α ， ( )T0,0,2,1=β ，若
TA αβ= ，则 ( ) 12 −− EA =     ，

其中E是 4阶单位矩阵。 

（6）对某射手打靶考核，有两次命中 6环以下(不含 6环)时立即淘汰出局. 如果此射手每

次命中 6 环及其以上的概率是 0.8, 则他在第 4 次射击后即被淘汰的概率

是          。 

 

二、选择题（本题共 8小题，每小题 4分，满分 32 分，在每小题给出的四个选

项中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）若 0)(lim)(lim),,0[)( 3 =′′′+∞∈
+∞→+∞→

xfxfCxf
xx

存在， ，则 

(A) 0)(lim)(lim =′′=′
+∞→+∞→

xfxf
xx

       (B) 0)(lim,0)(lim ≠′′=′
+∞→+∞→

xfxf
xx

 

(C) 0)(lim,0)(lim =′′≠′
+∞→+∞→

xfxf
xx

     (D) 0)(lim,0)(lim ≠′′≠′
+∞→+∞→

xfxf
xx

 

（8）设 )(xf 在 0=x 某邻域内有二阶连续导数，且 0)0( =′f ， 1
cos1

)(lim
0

=
−
′′

→ x
xfx

x
，则（   ）。 

(A) 0)0( ≠′′f ，但 ))0(,0( f 是曲线 )(xfy = 的拐点 

(B) 0)0( =′′f 且 )0(f 是 )(xf 的极小值 

(C) 0)0( =′′f ,且 ))0(,0( f 是曲线 )(xfy = 的拐点  

(D) 0)0( ≠′′f 且 )0(f 是 )(xf 的极小值 
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（9）设函数

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<−

≤≤−
=

1
2
122

2
10

)(
2

xx

xx
xf  ,将 )(xf 展成周期 2=T 的余弦级数,则 

)
2
5(−S 为(     )。 

(A)0        (B)
4
1
      (C)-

8
3
        (D)1 

（10）设 s为 1222 =++ zyx 的外侧，则 =−+∫∫
s zz

dydx
y

dxdz
xx

dzdy
222

2
coscoscos

（    ）。 

(A) 14 tanπ .   (B) 13 tanπ .   (C) 1tan2π .   (D) 1tanπ . 

（11）设 BA, 分别是 nm× 矩阵和 mn× 矩阵．存在 nm× 矩阵C使得 ABCA = 这一条件

是 )()( ArABr = 的（   ）条件。 

(A) 充分但不必要  (B) 必要但不充分 (C) 充分必要   (D) 既不充分也不必要 

（12）已知 4元非齐次线性方程组 
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的通解为 ( ) ( )TT kx 0,1,1,21,0,1,1 −+−= ，其中 k为任意常数． 

记 ( )Tiiiii aaaa 4321 ,,,=α ， 5,4,3,2,1=i ，则以下选项中错误的是（  ） 

  (A) 4α 能由 5321 ,,, αααα 线性表示  (B) 4α 能由 321 ,, ααα 线性表示 

  (C) 3α 能由 5421 ,,, αααα 线性表示   (D) 3α 能由 421 ,, ααα 线性表示 

（13）设 0)(,0)( >> BPAP ，且 A与 B二事件互斥，下列关系式正确的是（     ）。 

(A) )|()( ABPBP =         (B) )()()( BPAPBAP =  

(C) 
)|(

)()(
BAP

APBP =      (D) )(1)( APBP −=  

（14）设总体 X二阶矩存在, X1, X2, K,Xn是其简单样本，n>1, 样本均值为 X . 则对 X期望

估计时, （     ）. 

(A) 2/)( 1 XX + 不是无偏, 但它比 X 更有效.  

(B) 2/)( 1 XX + 比 X 更有效.  

(C) 利用切贝雪夫定理， 2/)( 1 XX + 以概率收敛于 0，因此是一致估计.  

(D) X 比 2/)( 1 XX + 更有效.   
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三、 解答题(本题 9小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算

步骤.) 
（15）（本题满分 11 分） 

求级数 ∑
∞

= −
+−−

2 )!1(
])!2[()1(

n

n

n
nn
 的和。 

（16）（本题满分 12 分） 

设函数 )(xyy = 在 ),( +∞−∞ 内具有二阶导数，且 )(,0)( yxxxy =≠′ 是 )(xyy = 的

反函数。 

（1）试将 )(yxx = 所满足的微分方程 0)sin(
3

2

2
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++

dy
dxxy

dy
xd

变换为 )(xyy =  

满足的微分方程； 

（2）求变换后的微分方程满足初始条件
2
3)0(,0)0( =′= yy 的解。 

（17）（本题满分 11 分） 

设 )(xf 在 ),( ba 内有定义，且在 ),(0 bax ∈ 处可导。数列 }{},{ nn yx 满足条件： 

00 limlim, xyxbyxxa
n

n
n

nnn ==<<<<
∞→∞→

。 

试求 
nn

nn

n xy
xfyf

−
−

∞→

)()(
lim 。 

（18）（本题满分 12 分） 

某公司的一个研发部门研发甲已两类高科技产品，甲类产品可有 x个品种选择，已

类产品可有 y个品种选择，限于研发能力，甲已两类产品的品种需满足 9≤+ yx ，若每

季度研发甲已两类产品对该公司产生的效益函数为 
22224),( yxyxyxf −−++=

（百万元），问：该研发部门每个季度应如何制定研发策略使其效益最大？该研发部门每

个季度潜在的最大风险（亏损最大）是什么？ 

（19）（本题满分 12 分） 

设 )(xf 是正值连续函数，D为圆心在原点的单位圆， D∂ 为D的正向边界，证明： 

（1） =−∫
∂D

dx
xf

ydyyxf
)(

)( ∫
∂

+−
D

dy
yf

xdxxyf
)(

)( ； 

（2） π2≥−∫
∂D

dx
xf

ydyyxf
)(

)( 。 

（20）（本题满分 8分） 
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设齐次线性方程组 )2( ≥n    
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其中 0≠b ．试讨论 ba, 取何值时，该方程组只有零解； ba, 取何值时，有非零解，并

在有非零解时，求方程组的通解． 

（21）（本题满分 10 分） 

设 3 元二次型 32
2
3

2
2

2
1321 2332),,( xaxxxxxxxf +++= ， )0( >a ．已知 1 是二

次型矩阵 A的一个特征值，（1）求a；（2）求在条件 12
3

2
2

2
1 =++ xxx 下， ),,( 321 xxxf

的最大值与最大值点． 
（22）（本题满分 9分） 

设总体的分布函数为  F x
x

x x
( ; , )

, ,
( ) , .

λ θ
θ

θ θλ=
≤

− <

⎧
⎨
⎩

0
1

当

当
 其中θ λ> >0 0,  都

是未知参数。设 X X1 n, ,L 为简单样本。 

(1) 求θ和λ的极大似然估计： $λ L和
$θ L。   

(2) 设λ已知，上述 $θ L是否θ的无偏估计？说明理由。 

（23）（本题满分 9分） 

用两个独立的同类设备分别组成串联、并联及备用（即当一个接通的设备不能工作

时系统立即自动接通另外一个备用设备）系统. 如此类设备的寿命为参数是λ的指数分

布, 试求三个系统在时刻 t（>0）前失效的概率和三个系统的平均失效时间.  

            

 
 
 
 
 
 


