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数学(二)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）若 )(xf 在 ),0[ +∞ 上连续，且满足等式
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（5）二重积分 ∫∫ −
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0
)2,( 在极坐标系下先对 ρ ,而后对ϕ的累次积分表

达式为                            。   

 

（6）设四元线性方程组 bAx = 的系数矩阵 A的秩为 3， 321 ,, ηηη 是 bAx = 的 3 个解，已

知 ( )T201121 ，，，=+ηη ， ( )T310132 ，，，=+ηη ， 则 bAx = 的 通 解

是          。 

 

 

二、选择题（本题共 8小题，每小题 4分，满分 32 分，在每小题给出的四个选

项中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）设 0>δ ， )(xf 在 ],[ δδ− 上有定义， 10 =)(f ,且满足  

0221
20

=
+−

→ x
xxfx

x

)()ln(lim , 则函数 )(xf 在 0=x 处（  ）。 

(A) 可微, 且 2)0( =′f 。  (B) 可微, 且 0)0( =′f 。 

(C) 可微, 且 10 =′ )(f 。  (D) 不可微。 
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（8）设 ( , )z h x y= 由方程
xyze x y z= + + 确定，则 ( , )h x y 在点 0 (0,1)P 的两个偏导数

(0,1) (0,1)h h
x y

∂ ∂
∂ ∂

和 [   ] 

（A） 分别等于0和-1。       （B） 分别等于 1− 和0。    

 

（C）  都等于0。           （D）  都等于 1− 。 

（9）设
2 2

1 2
0 0

sin(sin ) , cos(sin )I x dx I x dx

π π

= =∫ ∫ 则下列选项中正确的是（      ）。     

 (A). 1 2I I>        (B). 1 2I I<      (C). 1 2I I=        (D).不能判定     

 

（10）设 )(xf 在 ],[ ba 上连续，在 ),( ba 内二阶可导， 0)(),()( >′= + afbfaf且 ，则下列

命题错误的为（   ）。 

(A) 存在 ),( ba∈ξ ，使得 0)( <′′ ξf    

(B) 存在 ),(0 bax ∈ ，使得 0)( 0 =′ xf  

(C) 存在 ),(1 bax ∈ ，使得 )()( 1 bfxf >  

(D) 存在唯一的 ),(0 bax ∈ ，使得 0)( 0 =′ xf  

 

（11）设
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（12）设二阶线性齐次常系数微分方程 02 =+′+′′ ycyby ( bc, 为常数)的每一个解 ( )y x  

在区间 +∞<< x0  有界,则实数c ,b的取值范围是 (    ). 

(A) 0,0 ≠≥ cb                       (B) 
22 4,0 cbb ≥≤   

(C) 0≥b , 022 ≠+ cb                (D) 
22 4cb ≥   

 

（13）已知 4元非齐次线性方程组 



水木艾迪考研辅导班   教学与命题研究中心 

清华大学数学系教授  刘坤林 俞正光 谭泽光 葛余博 

培训网：www.tsinghuatutor.com                          62796032（清华科技园科技大厦 1006） 
62781785（清华大学理科楼 1101） 

3

    

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++
=+++

45444343242141

35434333232131

25424323222121

15414313212111

axaxaxaxa
axaxaxaxa
axaxaxaxa
axaxaxaxa

 

的通解为 ( ) ( )TT kx 0,1,1,21,0,1,1 −+−= ，其中 k为任意常数． 

记 ( )Tiiiii aaaa 4321 ,,,=α ， 5,4,3,2,1=i ，则以下选项中错误的是（  ） 

  （Ａ） 4α 能由 5321 ,,, αααα 线性表示  （Ｂ） 4α 能由 321 ,, ααα 线性表示 

（Ｃ） 3α 能由 5421 ,,, αααα 线性表示  （Ｄ） 3α 能由 421 ,, ααα 线性表示 

 

（14）设 BA, 分别是 nm× 矩阵和 mn× 矩阵．存在 nm× 矩阵C使得 ABCA = 这一条件

是 )()( ArABr = 的（   ）条件。 

(A) 充分但不必要  (B) 必要但不充分  (C)充分必要   (D)既不充分也不必要 

 

 

三、 解答题(本题 9小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算

步骤.) 

（15）（本题满分 10 分） 

设
x

xxy 1arcsin1arctan)( 2 +−= ， 求 )(xy′ 。 

 

（16）（本题满分 11 分） 

计算广义积分 ∫
∞+ −

−1 2 1x

x

e

dxe
。 

 

（17）（本题满分 11 分） 

计算 ∫∫
≤+

+
122 yx

dxdyyx 。 

 

（18）（本题满分 12 分） 

设 函 数 )(xf 二 阶 可 导 ， 若 0)( >′′ ξf ， 试 证 存 在 ba << ξ , 使 得
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（19）（本题满分 11 分） 

在半径为R的球内作内接正圆锥，试求其最大体积． 

 
（20）（本题满分 11 分） 

设函数 )(xf 满足条件 1)1( =f ,且有 
)(

1)( 22 xfx
xf

+
=′ , 

证明： ),1[ +∞∈∀x ，
4

1)(1 π
+≤≤ xf . 

 

（21）（本题满分 10 分） 

设有半径为 R，质量为m的圆柱形浮筒垂直放置水中，在重力和浮力的作用下处
于平衡状态(浮筒密度小于 1,水足够深)，重力加速度为 g，现把浮筒向下压至顶部与
水平面重合突然放开，已知阻力与浮筒运动速度成正比，比例常数为 02 >k 。 

（1）列出浮筒运动满足的微分方程； 

（2） k满足什么条件时浮筒在水中作上下减幅振动，并求出此时方程的通解。 
 

（22）（本题满分 9分） 

设线性方程组
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当 ba, 为何值时，方程组无解，有唯一解。 

 

（23）（本题满分 9分） 

设
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A ，试讨论 a取什么值时，矩阵 A与对角矩阵相似，并求出

可逆矩阵P和对角矩阵D，使得 DAPP =−1
． 

 


