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数学(一)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）设 ， 为 的模，则在( , , )Tr x y z
→

= r r
→

0r ≠ 处有 
1(rot grad
r

) =       。 

（2）设 可微, f x( ) g x( )为其反函数, 则 =∫ tdttg
dx
d xf

)(
)(

0
    。 

（3）已知方程 ( )021 ≠=+′+′′ )()()()( xfxfyxyxy αα  的三个解为  1 sin ,y x=

 ，则此方程的一般解为 ________________ 。 2
2 sin ,y x x= + 2

3 sinxy e= + x
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（5）在区间（0，1）中随机地取出两个数，则两数之积小于 0.5 的概率为          。 

（6）
1 1 1( ) ,   ( | ) , ( | ) , ( )
3 4 2

P A P B A P A B P A B= = = ∪则 =           。 

 

二、选择题（本题共 8小题，每小题 4分，满分 32 分，在每小题给出的四个选项

中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）设 是一有界闭域, 函数 在 上连续，在 内偏导数存在，且满足等式D ),( yxf D D

),(),(2),( yxf
y

yxf
x

yxf
−=

∂
∂

+
∂

∂
，若 在 的边界上恒为零，则 在 上

（  ）。 

),( yxf D ),( yxf D

(A)存在非零的最大值。                 (B)存在非零的最小值。 

(C)只在边界上取到最大值和最小值。     (D)能在边界上取到最大值和最小值。 

 

（8）设函数 有连续的偏导数,在点),( yxf )2,1( −M 的两个偏导数分别为 

1)2,1(
=

∂
−∂

x
f

, 1)2,1(
−=

∂
−∂

y
f

，则 在点),( yxf )2,1( −M 增加最快的方向是（   ）。 

（A）       （B）        （C） ii
JJG

j
JJG

j+
JJG JJG

      （D） i j−
JJG JJG

 

 

（9）设n为自然数, 当 时），（ ∞+∈ 0x 0)(,0)( <′′> xfxf ，则成立不等式（   ）。 
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（10）设 是周期为)(xf π2 的周期函数，它在区间 ],( ππ− 上的表达式是 ，其

Fourier 级数为

2)( xxxf +=

)sincos(
2

)(
1

0 ∑
∞

=

++=
n

nn nxbnxa
a

xS ， 则（       ）。 

(A) 
2

3 )(,
,3

2 ππ == Sb .    (B) ππ == )(,
,3

4
3 Sb . 

(C) ππ == )(,
,3

2
3 Sb .     (D) 

2
3 )(,

,3
2 ππ =−= Sb  

 

（11） 设 A是 3阶矩阵，已知 A的行列式 6−=A ，A的迹 2=trA ，且满足关系式 ，

则

022 =+ AA

A的伴随矩阵 的特征值为（     ）。  *A

（A）         （B） 2,2,3, 6− − 3,6−  

（C）1,            （D）2,3−
1 1 1, ,
6 3 2

− −  

 

（12）已知 阶矩阵 满足n BA, EAAT = ， EBBT = ，其中E是 阶单位矩阵，则（  ）。 n

（A） BABA +=+ 总成立。   

（B） A B A B+ = +  总不成立。 

（C）仅当 0<BA 时， BABA +=+ 成立。 

（D）仅当 0>BA 时， BABA +=+ 成立。 

 
（13）设 ，且 与0)(,0)( >> BPAP A B二事件互斥，下列关系式正确的是（     ）。 
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（A）      （B）)|()( ABPBP = )()()( BPAPBAP =  

（C）
)(1

)()|(
BP

APBAP
−

=     （D） )(1)( APBP −=  

 

（14）设总体 X ∼ ， 为简单随机样本，要使)5.0,( 2µN nXX "1 µ的 95％的置信区间长度

不超过 0.6，至少要取样本容量 为（     ）。 n
（A）10   （B）11   （C）8   （D）3 

 

三、 解答题(本题 9小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步

骤.) 

（15）（本题满分 11 分） 

设级数∑ 在 点处条件收敛，判断级数
∞

=

−
1

1
n

n
n xa )( 4=x ∑

∞

=

+
1

211
n

n
n

n
a )( 是否收敛，若

收敛，说明是条件收敛，还是绝对收敛？ 

 

（16）（本题满分 12 分） 

设 },),({ 02222 >≤+∈= ttyxRyxDt ),( yxf, 在 上 连 续 ， 在 内 可 微

， 的正向边界为 。若 在 上满足方程 

tD tD

(0,0) 1f = tD tC ),( yxf tD ),,( yxkf
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试

对曲线 的外法矢量 ，求极限 tC
→

)(tn0 20
0

1lim
tCt

f dl
t n→

∂
∂∫v 。 

 

（17）（本题满分 10 分） 

设 是正值连续函数， 为圆心在原点的单位圆，)(xf D D∂ 为 的正向边界， D

证明：（1） =−∫
∂D

dx
xf

ydyyxf
)(

)( ∫
∂

+−
D

dy
yf

xdxxyf
)(

)( ； 

（2） π2≥−∫
∂D

dx
xf

ydyyxf
)(

)( 。 

 

（18）（本题满分 10 分） 

设 由二阶连续导数,并满足方程 ,求 . )(xf 1)1()( 0 +∫ −= x dttfxf )(xf

 

（19）（本题满分 12 分） 
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设 ),( λφ tx =  是微分方程定解问题
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=

=+

=
0

1

0tx

x
dt
dx λ

 的解， R∈λ 为参数。 

（1)写出解 ),( λφ t  的表达式; 

（2）证明 ),( λφ t 在 λ−t 全平面连续且可微。 

 

（20）（本题满分 11 分） 

在
3R 中，设平面π 的方程是 0=++ zyx ，点 的坐标向量是 ，设P Tcba ),,(=α A是

3阶矩阵，令 αA 是Q点的坐标向量， 

（1）求矩阵 A，使得P点和Q点关于平面π 对称；  

（2）设平面 1π 的方程是 1=+− zyx ，求平面 2π 的方程，使得 1π 与 2π 关于平面π 对称． 
 

（21）（本题满分 10 分） 

设 A是 n阶实对称矩阵，满足条件： 

（1）全部元素不为 0  （2）每行元素之和为 0  （3）r (A)=1 

证明： 

（1） ，其中 为常数且 k t

0
0

~
0

A

k

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟Λ =
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

" k rA=  

（2）求 P，使  1P AP− = Λ

 
（22）（本题满分 9分） 

在计算机上作大型科学计算, 需对十进制的 的小数点后第 6 位作四舍五入, 得到  

的近似数 , 则误差 在区间 内随机取值. 视ε 

jx jx

jy jjj yx −=ε )105.0,105.0( 55 −− ××− j为

从区间内的均匀分布随机变量, 令累积误差 , 试利用中心极限定理, 当n 

=10000 时有 99.7%以上的把握给出 || 的近似估计(估计上界).   

∑ == n
j jn 1εη

nη

注 2Φ(3)-1=0.9974. 

 

（23）（本题满分 9分） 

设总体 X 的概率密度为
( ) ,   

( , )    ( 0 )
0,         <

xe x
f x

x

θ θ
θ θ

θ

−⎧ ≥
= >⎨
⎩

未知 1 2, , , nX X " X 为来自

总体 X 的简单随机样本，试求参数θ的最大似然估计量，并讨论是否为无偏估计量. 


