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数学(三)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 
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（3）设任意常数 ，函数0k > ( ) ln xf x x
e

k= − + 在定义域内的零点个数为     。 

 

（4） 是三阶可逆矩阵，且 的特征值为 1，2，3，则 的特征值为        A 1−A *A 。 

 

（5）设随机变量 X 服从均值为 )0(1000
>λ

λ
的指数分布，且其上 25%分位点为

3
1000

，则

λ =       。 
 

（6）设总体 X 服从正态分布 ， 是)3,( 2µN nxxx ,,, 21 X 的一组样本，在显著性水平 0.05α=  

下，已求得假设“总体的均值等于 75”的拒绝域为 }98.7502.74:,,,{ 21 >< xxxxx n 或 ，

则样本容量 ＝       n  。 

 

二、选择题（本题共 8小题，每小题 4分，满分 32 分，在每小题给出的四个选项

中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）若 内的二阶可导的奇函数, 在 (f x( ) ( , )为 −∞ +∞ , )−∞ 0 内 ′ >f x( ) 0 , 且 , 0<′′ )(xf

     则在 ( , 内必有（    ）。 )0 +∞

(A) 且存在常数 使得   ,)( 0>′ xf 0>k )(xfy = 与 kxy = 有两个交点；  

(B) 且存在常数 使得   ,)( 0>′ xf 0>k )(xfy = 与 kxy = 有唯一交点； 

(C) ；       00 <′′>′ )(   ,)( xfxf

(D) 。 ′ < ′′ >f x f x( ) , ( )0 0   
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（8）设 ( )xφ 连续， ， 且0 ( ) 1f x = ∫=
x

dtttfxf
0 01 )()()( ϕ 0)0(1 =f ,  

∫ −=
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kk dtttfxf
0 1 )()()( ϕ ， ),,,( 321=k ，则由已知函数 表出的)(1 xf =)(xfk  
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（9）若 , ,1I ∫∫ +=
D

dyx σ2)( 2I ∫∫ −=
D

dyx σ2)( 220: xryD −≤≤ , 则（    ）。 

(A) ;        (B) ;   21 II = 21 II >

(C) ;        (D) 与 之大小相等关系不定而与21 II < 1I 2I r有关. 
 

（10）若二元函数 ( )yxf , 和 在 点某邻域内有定义；( )yxg , ),( 000 yxP ( )yxf , 在 点可微且

、 在 点连续但不可微。则在下列四个函数:  

0P

( ) 0, 00 =yxf ( )yxg , 0P

( ) ( ) ( )yxfyxfyxF ,,,1 ⋅= ,  ( ) ( ) ( )yxgyxfyxF ,,,2 ⋅= , 

( ) ( ) ( )yxgyxfyxF ,,,3 ⋅= ,  ( ) ( ) ( )yxfyxgyxF ,,,4 ⋅=  

（    ）。 

(A) 只有 在 点可微;              (B) 只有 , 在 点可微; 1F 0P 1F 2F 0P

(C) 只有 , , 在 点可微;         (D) 全在 点可微。 1F 2F 3F 0P 0P
 

（11）设幂级数∑
∞

=

−
+0

)(
)2ln(

1
n

nax
n

在点 21 −=x 条件收敛, 则幂级数

∑ −
+

∞

=0 2
)(

)2(
1

n

nax
n

 在点
2
1

1 =x 的收敛情况是(          ) 

（A）绝对收敛； （B）条件收敛； （C）发散； （D）不能确定。 

 

（12） 为 阶方阵， ，则（    ）。 BA, n )()( BrAr =

（A） 。      （B）( )r A B− = 0 )( ) 2 (r A B r A+ = 。 

（C） 。    （D）( ) 2 (r AB r A= ) ( ) ( ) ( )r AB r A r B≤ + 。 

 

（13）设 ， 是齐次方程组1 (1 0 2)Tξ = 2 (0 1 1)Tξ = − 0AX = 的解，则 =A       。 
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（14）已知 独立且服从 ， Z=321 ,, XXX ),0( 2σN
||3

2

23

321

XX
XXX

−
++

，则（  ）。 

(A) ~Z ),0( 2σN   (B) ~Z )3(2χ   (C) ~Z )2(t   (D) ~Z )1(t  

 

三、 解答题(本题 9小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步

骤.) 

（15）（本题满分 10 分） 

设 ),(
x
yxxfu = ，其中 有连续的二阶偏导数。求),( yxf

yx
u
∂∂

∂2
。 

 

（16）（本题满分 11 分） 

设 为单调函数,且二阶可导, 为其反函数, 已知 )(xf )(xg

1)1(,
3

1)1(,2)1( =′′−=′= fff 。   

求：（1） );2(g ′′   （2）  
x

fxf
x 2

)1()1(lim
0
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. 

 

（17）（本题满分 10 分） 

设 为实数，  为正数，且满足 0a 1 2, , , na a a 1 2
0 0

2 3 1
naa aa

n
+ + + + =

+
， 

  试证明：多项式函数 在 内恰有一个实根. 
0

( )
n
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n k

k

P x a x
=

= ∑ )1,0(

 

（18）（本题满分 11 分） 

某银行推出贷款购房业务，设贷款 A元的月利为 r元， 个月本息还清。在这 个月内

按复利计息，每月连本带息归还 元。 

n n
x

    (1)  试求出 ),,( nrAfx =  的函数关系； 

(2)  记 个月的平均利息为 n
n

Axnv −
= ，试计算 ?lim

0
=

→ r
v

r
 

 

（19）（本题满分 12 分） 
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设 }0,0,,),({ 2 >>≤≤∈= babyaxRyxD , 在 上连续，在 内可微，

且满足方程

),( yxf D D

)0(),,( ≠=
∂
∂

+
∂
∂ kyxkf

y
f

x
f

常数 ，若在 的边界上 ，试证

在 上恒为零。 

D 0),( =yxf

),( yxf D

 

（20）（本题满分 10 分） 

设 维向量n 121 ,,, −nααα 线性无关，且与非零向量 21,ββ 都正交，证明： 

（1） 21,ββ 线性相关； 

（2） 1121 ,,,, βααα −n 线性无关。 

 

（21）（本题满分 11 分） 

设 记, ,m nA M∈ ( )1 2, , , nA α α α= ,如果 1 2, , n 1α α α − 线性相关, 2 3, , nα α α  线性

无关,又 1 2 ,nβ α α α= + + +  

      证明:(1) 线性方程组 AX β= 必有无穷多解, 

(2) 记 ( 1 2, , T
n )X x x x= 为线性方程组 AX β= 的任一解,则必有 。 1nx =

 

（22）（本题满分 10 分） 

设有白球与黑球各 4只，从中任取 4只放入甲盒，余下的 4只放入乙盒，然后分别从 2

盒中各任取一个，颜色正好相同，问放入甲盒的 4只球中有几个白球的概率最大？ 

 

（23）（本题满分 9分） 

设随机变量 ，使得方程 的两个根 具有联合概率密度

，求系数V 的概率密度函数。 
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