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数学(四)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）求极限
sin 2lim
sinx

x
xπ→

=            . 

 

（2）          =− −∫ dxee xx )( coscos

0

π
. 

 

（3）设 ( )'f a 存在，则极限 ( ) ( )
0

lim
h

f a h f a
h→

− −
____. 

 

（4）设 阶矩阵n A的元素均为1，则 A的 个特征值是___________. n

 

（5）设 n阶矩阵A的各行元素之和均为零，且 的秩为A 1n − ，则线性方程组 的通

解为      

0x =A

. 

 

（6）设 ,A B为两事件，且 ( ) , ( ) ( )P A p P AB P AB= = ，则 =                ( )P B 。 

 

二、选择题（本题共 8 小题，每小题 4 分，满分 32 分，在每小题给出的四个选

项中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）若 ( )lim 0
x

f x A
→∞

= ≠ ，则 0δ∃ > ，使___      _。 

      

 
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

0 0

0 0

  

  

- 0;                          0;

- 0;                      .

A x x f x B f x

C x x f x D f x x

δ

δ

< ≠ ≠

< =

当 时，

当0< 时， 在 处没有定义
 

 

（8）设 ( ) ( ),f x g x 定义在 上，且都在( 1,1− ) 0x = 处连续，若 ( )
( ) ,   0

2,          0

g x
xf x x
x

⎧
≠⎪= ⎨

⎪ =⎩

 ，

则____ 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

' '

0 0

' '

0 0

  lim 0 0 0;           lim 0 0 1;

  lim 1 0 0;           lim 0 0 2
x x

x x

A g x g B g x g

C g x g D g x g
→ →

→ →

= = = =

= = =

且 且

且 且 =
 

 

（9）设 ( )f x 为可导函数，且满足 ( ) ( )
0

1 1
lim 1

2x

f f x
x→

− −
= − ，则曲线 在点

处切线的斜率为____ 

( )y f x=

( )(1, 1f )
（A）2；   （B）－1；   （C）1/2；   （D）－2. 

 

（10）设 ( )f x x a=在 的某邻域内有定义，则 ( )f x x a=在 处可到的一个充分条件是(  ). 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

0

0

0

1  lim        

1  lim
2
1C    lim 2   

1  lim .

h

h

h

h

A h f a f a
h

B f a h f a h
h

f a h f a h
h

D f a f a h
h

→+∞

→

→

→

⎡ ⎤⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

+ − −⎡ ⎤⎣ ⎦

+ − +⎡ ⎤⎣ ⎦

− −⎡ ⎤⎣ ⎦

存在；

存在；

存在；

 

 

 

（11）设 2 2
1 20 0

sin(sin ) , cos(sin ) ,I x dx I x dx
π π

= =∫ ∫ 则 1I 与 2I 的关系为        。 

（A） 1 2I I<                   （B） 1 2I I>   

（C） 1 2I I=                   （D）不确定 

 

（12）设 , b X , 则线线方程组 有解的充分必要条件

是(   )  

A A Mn1 2, ∈ X Rn
1 1 2, , ∈

A X b
A X

1 1 1

2 2 0
=

=
⎧
⎨
⎩

(A) 有解 (B) 有解 (C)A X b1 1 1= A X2 2 0= A2 0≠   (D) A1 0≠  

 

（13）设 ，且 与0)(,0)( >> BPAP A B二事件互斥，下列关系式正确的是（     ）。 

(A)      (B) )|()( ABPBP = )()()( BPAPBAP =  

培训网： （清华科技园科技大厦 ）

62781785（清华大学理科楼 1101） 
             - 2 -           62796032 1006  



水木艾迪考研辅导班   教学与命题研究中心 

清华大学数学系教授  刘坤林 俞正光 谭泽光 葛余博 

www.tsinghuatutor.com

(C）
)(1

)()|(
BP

APBAP
−

=     (D) )(1)( APBP −=  

 

（14）设 ( ) ( ) ( )
3
2,

4
1|| === APABPBAP . 则（    ） 

（A）A与 B 独立, 且 = 5/12;      ( BAP ∪ )

)

（B）A与 B 独立, 且 P(A) = P(B) ; 

（C）A与 B 不独立, 且 = 7/12 ;   ( BAP ∪

（D）A与 B 不独立, 且 ( ) ( )BAPBAP || = . 

 

三、 解答题(本题 9 小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算

步骤.) 

（15）（本题满分 10 分） 

设常数 求极限 。 0, 0,a b≠ ≠ ( )cot

0
lim cos sin x

x
ax bx

→
+

 

（16）（本题满分 10 分） 

设 某邻域内可导，( ) 0f x x =在 ( )0 0x f x≠ ≠时 ，已知 ( ) ( )'0 0, 0 2f f ,= = 求极限

( )( )
1

sin
0

lim 1 2 x
x

f x
→

− . 

 

（17）（本题满分 12 分） 

设 ，证明函数0 c< <1 1sin [ ,1]y c
x

= 在 上一致连续. 

 

（18）（本题满分 11 分） 

 设

2 1, 1 0
( )

1, 0 1x

x x
f x

e x
⎧ + − ≤ <

= ⎨
− ≤ <⎩

，求 . 
1

( ) ( )
x

F x f t dt
−

= ∫

 

（19）（本题满分 13 分） 

一小球质量为M 沿一与水平成α 角的斜面从高为H 处，由静止开始滚下，设小球受到

的空气阻力与其运动速度成正比，比例系数为 ，忽略摩擦力，求运动规律。 0c ≥
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（20）（本题满分 11 分） 

 设 A是 n 阶矩阵，满足 , 0.T .AA I A A I= < +求  

 

（21）（本题满分 9分） 

 已知 4 元线性方程组 的 3个解Ax b= ξ1，ξ2，ξ3，且 (1ξ ξ =1 2+ ，0，1，2 ，)T
3 (ξ = 3，

2，-1，4 ) ，而 ，求该线性方程组的通解. 
T ( ) 3r A =

（22）（本题满分 8分） 

 一民航班车上共有 20名旅客，自机场开出，旅客有 10个车站可以下车，如到达一个车

站没有旅客下车就不停车，以 X 表示停车的次数，求 EX （设每位旅客再各车站下车是等

可能的）. 

 

（23）（本题满分 10 分） 

 已知 X N 求( )2~ 2, , (2 4) 0.3P Xσ < < = ).( 0P X <  

s 

H 
mg α

α
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