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数学(二)试题 

一、填空题（本题共 6小题，每小题 4分，满分 24 分，把答案填在题中横线上） 

（1）设0
2

x π
< < ，取 ( )1 1sin , sin 2,3,n na x a a n−= = = " ，极限 =              lim nn

a
→∞

． 

 

（2）
2

0

a a y

x
I dx e dy−= ∫ ∫ =         。 

 

（3）若 是tan x xe e− nx 的同阶无穷小量 ，求n( 0x → ) =        。 

 

（4）设 则∫ += ,arcsin)( cxdxxxf dx
xf∫ )(

1
=                。 

 

（5）设 ||),( xyyxf = ,则 =′ )0,0(xf  0 , 在 处可微性结论是       ),( yxf )0,0( . 

 

（6）设 阶矩阵n A的元素均为1，则 A的 个特征值是___________. n

 

二、选择题（本题共 8 小题，每小题 4 分，满分 32 分，在每小题给出的四个选

项中，只有一个是符合题目要求的，把所选项前的字母填在题后的括号内。） 

（7）若 ( )
0

lim
x x

f x
→

存在，则下列正确选项为__         __. 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

* *
0

* *
0

*
0

( )  M>0 , , ;

( )  M>0 , , ;

( )  M>0 , , ;

( )  M>0, .

A x N x x N f x M

B x N x x N f x

C x N x x N f x M

D f x M

δ

δ

δ

∃ ∈

∃ ∈

∃ ∈

∃ <

0

0

0

及 之去心邻域 使当 时，

及 之去心邻域 使当 时，

及 之邻域 使当 时，

M

>

<

<
 

 

（8）设函数 ( ) 2

1sin ,   0

0,                   =0 

x x
f x x

x

⎧ ≠⎪= ⎨
⎪⎩

，则 ( ) 0f x x =在 处必有_        ___

（A）极限不存在；       （B）极限存在但不连续； 

（C）连续但不可导；     （D）可导. 
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（9）设 ( )xϕ 在【0，a】上连续，对 ( )0, ,x a∈ 满足下列等式： ( ) ( )1 0
,

x
f x tϕ= ∫ dt  

( ) ( ) ( )10
,

x

k kf x f t t dtϕ−= ∫ ( )2,3, ,k = … 则由已知函数 ( )1f x =     .。 

（A） ( )1
1 ;f x
k

                      （B） ( )1
1 ;

k
f x

k
⎡ ⎤⎣ ⎦  

（C） ( )1
1 ;
!

k
f x

k
⎡ ⎤⎣ ⎦                    （D） 

( ) ( )1
1 ;

1 !
k

f x
k

⎡ ⎤⎣ ⎦−
 

 

（10）设 ( ) (0, ,f x )δ δ δ> 在区间 − 内有定义，若当 ( ),x δ δ∈ − 时，恒有 ( ) 2 ,f x x≤  

( )0x f x=则 必是 的__       _

（A） 间断点；                  （B） 连续而不可导的点； 

（C） 可导的点，且 ( )' 0f = 0；   （D） 可导的点，且 ( )' 0 0f ≠ . 

 

（11）设 0δ > ， 在区间( )f x ( , )δ δ− 内恒有 ( ) 0f x′′ > ，且
2( )f x x≤ ，记 ( )I f x dx

δ

δ−
= ∫ ，

则必有（    ） 

(A) .   (B) .   (C) 0I = 0I > 0I < .   (D) 不确定. 

 

（12）设函数 是微分方程)(),( 21 xyxy 0)( =+′ yxpy 的两个不同特解，则该方程的通解为

（    ） 

(A) 。            (B) 2211 yCyCy += 21 Cyyy += 。 

(C) )( 211 yyCyy ++= 。        (D) )( 12 yyCy −=  。  

 

（13）下列命题正确的是（    ） 

（A）如 只有零解，则 有唯一解； Ax = 0 Ax = b

（B）如 有唯一解，则Ax 解不唯一； Ax = b = 0

（C）如 有无穷多个解，则 也有无穷多个解； Ax = 0 Ax = b

（D）如 有无穷多个解，则Ax 也有无穷多个解； Ax = b = 0
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（14）设 A, B 为 n阶方阵，满足等式 AB=0, 则必有（     ） 

( ) ( )
( ) ( )

0 0; 0;

0 0;     

A A B B A B

C A B D A B

= = + =

= = + =

或

或 0.
 

 

三、 解答题(本题 9 小题，满分 94 分，解答应写出文字说明，证明过程或演算

步骤.) 

（15）（本题满分 10 分） 

设 ( )
3

lnx t
y y x

y t

=⎧⎪= ⎨
=⎪⎩

由  确定，求  '' .xy

 

（16）（本题满分 11 分） 

求 ( )6
D

,x y dσ+∫∫  其中 

0,
: 5 0

1 0.

y x
D x y

x

− ≥⎧
⎪ − ≥⎨
⎪ − ≤⎩

。 

 

（17）（本题满分 11 分） 

设 ( )f x 为连续奇函数，记 ( ) ( )
20 1

x f t dt
F x

t
=

+∫ ，求 ( )' 0F 。 

 

（18）（本题满分 12 分） 

设 ( )f x 为 ( 上的连续奇函数，证明),−∞ +∞ a R∀ ∈ ，有 。 ( ) 0
a

a
f x dx

−
=∫

 

（19）（本题满分 11 分） 

设 ( )f x [ ] ( ), , 0C a b f x∈ ≥ 且不恒为零，证明  ( ) 0.
b

a
f x dx >∫

 

（20）（本题满分 11 分） 

( )f x 是以 为周期的周期函数.试证明0T > ( )dy kx f x
dx

+ = 有唯一的以T 为周期的周

期函数解，其中 k为常数. 

 

（21）（本题满分 10 分） 

培训网： （清华科技园科技大厦 ）

62781785（清华大学理科楼 1101） 
           - 3 -            62796032 1006  



水木艾迪考研辅导班   教学与命题研究中心 

清华大学数学系教授  刘坤林 俞正光 谭泽光 葛余博 

www.tsinghuatutor.com

高温物体冷却遵循所谓冷却定理：“物体冷却的速度与该物体和周围的温差成正比。”设

某物体开始温度为10 ，放在 的空气中，头 600s 下降60 ，问从10 下降到

，需用多少时间？ 

0o C 20o C o C 0o C

25o C

 

（22）（本题满分 9分） 

           - 4 -            62796032 1006  

0设 为 矩阵， 为 矩阵，证明A m n× A n s× ( )x =AB 与 0x =B 的充分必要条件是

. ( ) (r r=AB B)

 

（23）（本题满分 9分） 

已知 4元线性方程组 

11 1 12 2 13 3 14 4 1

21 1 22 2 23 3 24 4 2

31 1 32 2 33 3 34 4 3

a x a x a x a x b
a x a x a x a x b
a x a x a x a x b

+ + + =⎧
⎪ + + + =⎨
⎪ + + + =⎩

 

的 5个解，它们是 ， ， ， ，

，试求此方程组的一般解，并写出该方程组. 

1 (1,1,1,0)T=x 2 (2,2,1,0)T=x 3 (0,0,1,0)T=x 4 (3,1,2,0)T=x

5 (0,1,1,1)T=x
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